Groupe S - Classe 47 : S5 de I’Ecole Européenne
a Munich (M. Cudel)
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Simulation population stable sans peche
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Debut de simulation avec peche
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1350
6145
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0
1425
1354
1283
2838
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470
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470
470
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470
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470
470

100
0

0
1354
1286
1219
2920
2390
2950
2550
2390
2990
2350
2550
2950
23950
2950
2550
9550
2950

1286
1222
1160
1160
1160
1160
1160
1160
1160
1160
1160
1160
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1160
1160
1160
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S0

0

0
1222
1160
1160
1160
1160
1160
1160
1160
1160
1160
1160
1160
1160
1160
1160

6 Total

0

0

0

86
0 10000
0 10000
1660 10000
1660 10000
1660 10000
1660 10000
1660 10000
1660 10000
1660 10000
1660 10000
1660 10000
1660 10000
1660 10000
1660 10000
1660 10000
1660 10000
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200
1000
1000
1000
1000
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1000
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1000
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Simulation sans peche 3




: Truites
Travail Resco

Thursday, February 13, 2025 11:10 AM

Introduction

On a créé un tableau pour mieux visualiser les données obtenues. Les nombres de 13 20, 3

Lﬂ Fédlf_‘l'ﬂtlﬂ[l dE pEEhE‘ 4 I'éll'.l.l'l'ﬂdl] It 'FIES truites ?ﬂrlﬂ dﬂHS LE I'.I\"EEII'E K_E.I'I'.I.IJ Eﬁ.!'l gauche du tableau, représentent le nombre d'années passées depuis que 'on a lache les 100 Nombres de poissons gu'on peut pécher par année
d‘assurer une péche durable sur les vingt prochaines années. L'objectif est de fixer des premiares truites. Les de136rep I'age des poissons. A [a fin de ces
quotas adaptés permettant aux pécheurs de profiter des truites tout en préservant O el an totale de lannde. Toute 2 drofie; Apaalpuitianombre de

poisson gue nous pouvons calculé chague années.

I'équilibre de I"écosystéme. B/ ‘/

Année 1 2 3 4 5 & Total
Hypothéses et Modéle T gwu & ¢ o 4
3 1425 1425 o o 20 a o
1. Réintroduction des truites : T -
(] 500 5838 1219 1222 1222 a 10000 500
7 500 470 5550 1160 1160 1660 10000 1000
= Il y a 100 truites 4 la réintroduction, dont 50% femelles et 50% males. R e
10 500 470 5550 1150 1160 1660 10000 1000
. . - ¥ 11 500 470 5550 1150 1160 1560 10000 1000
= Les truites vivent jusqu 4 6 ans. 12 500 470 5550 1160 1160 1660 10000 1000
13 500 470 5550 1150 1160 1560 10000 1000
14 500 470 5550 1150 1160 16640 10000 1000
2. Reproduction des truites : 1 BN 4 S0 160 1180 1660 10000 10w
16 500 470 5550 1160 1160 1660 10000 1000
17 560 470 BE&D 1180 1160 1660 10000 1600
» Les femelles se reproduisent aprés 3 ans, et les méles i partir de 2 ans. B
H 500 470 BESD iis0 1180 1850 10000 1000
= Chaque femelle pond environ 2000 ceufs par portée, dont seulement une trentaine
atteignent I'dge d'un an (1,5% de survie).» Parmi les poissons survivants a I'dge de 1 an,
50% sont des femelles et 50% des méiles.
3. Mortalité et survie : B
= Un taux de mortalité de 5% par an est appliqué, mis 4 part la mortalité due i la péche. mo-vl’m AJWAM
by At o o Pl fon
ité de 1'6 b .
Ao tﬂu—«JLin
= L'écosystéme de la riviére Kamo peut nourrir un maximum de 10 000 truites de plus
d'un an.
& Normes de péche Conclusion
1. Période de péche : Il y a 9 mois de péche, entre février et novembre. Les premiéres années, on ne péche pas, car on laisse le temps aux truites de la premiére

génération de se reproduire jusqu’a leur mort. A partir de 'année 6 et jusqu’a I'année
20, un cycle s’instaure ou il reste toujours 10 000 truites dans I'écosystéme, et on péche
Caleul le surplus.

2. Critéres de péche : Les truites peuvent étre péchées  partir de 4 ans (taille de 30 cm).



Groupe T - Classe 51 : CAP MIS2 du lycée Léonard De Vinc
a Montpellier (M. Clament)




Groupe U - Classe 52 : 2MCDBTP du lycée Paul Langevin
a Beaucaire (Mme Thille)
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Groupe W - Classe 58 : 2TCB du lycée Paul Langevin
a Beaucaire (Mme Thille)




Année 1

Age des truites 1ans
Nombres de truites M
Nombres de truites F

Nouvel naissances

Année 2

Age des truites 1ans
Nombres de truites M
Nombres de truites F

Nouvel naissances

Année 3

Age des truites 1ans
Nombres de truites M
Nombres de truites F

Nouvel naissances

Année 4

Age des truites 1ans
Nombres de truites M
Nombres de truites F

Nouvel naissances

Nombre de morts

Année 5

Age des truites 1ans
Nombres de truites M
Nombres de truites F

Nouvel naissances

Nombre de morts

Année 6
Age des truites lans
Nombres de trui

2 ans
25
25
750

2 ans
375
375
750

2 ans
375
375
1500

2 ans
750
750
12750
50

2 ans
6375
6375
23250

2 ans

s M 11625 6375

Nombres de fruites F 11625 6375
Nouvel naissances 45750

Nombre de morts

Année 7
Age des truites 1ans

2 ans

Nombres de truites M 22875 11625
Nombres de truites F 22875 11625

Nouvel naissances
Nombre de morts

Année 8

Age des truites lans
Nombres de truites M
Nombres de fruites F

Nouvel naissances

Nombre de morts

2 ans

118125 22875
118125 22875

3ans

o

Jans

25

Jans
375
375

Jans
375
375

Jans
750
750

3ans
750
750

3ans
6375
6375

3ans
11625
11625

Année 9
Age des truites 1ans
Nombres de fruil
Nombres de truites F
Nouvel naissances

286875
286875
1248750

118125
118125

Nombre de morts 1500

Année 10
Age des truites 1ans
Nombres de truites M
Nombres de truites F
Nouvel naissances

624375
624375
4770000

2 ans
286875
286875

Nombre de morts 12750

22875
22875

3 ans
118125
118125

4 ans 5 ans
25 )
r
25 0
|
T
|
4ans 5ans
0 25
T
0 25
|
T
.
|
4ans 5ans
25 0
25 0
|
T
'
|
4ans 5ans
375 25
375 25
T
'
T
'
T
|
4ans 5ans
375 375
T
375 375
T
'
T
.
T
.
'
|
4ans 5 ans 6ans
375, 375
375, 375
'
'
'
4 ans 5 ans 6 ans
750 375
750, 375
i
I
'
1
4 ans Sans 6 ans
6375 750
6375 750
i
'
h
4 ans 15 ans 6 ans
11625] 6375
11625, 6375
'
'
H
4 ans 5 ans 6 ans
22875, 11625
22875, 11625

6 ans Total
0 0
0 0
6 ans Total
0 0
0 0
6 ans Total
25 0
25 0
6 ans Total
0 25
0 25
6 ans Total
25 0
25 0
Total
25 19525
25 19525
39050
Total
375 42375
375 42375
84750
Total
375 160125
375 160125
320250
Total
750 446625
750 446625
893250
Total

6375 1070250
6375 1070250
2140500

50
50
100

425
425
850

500
500
1600

1550
1550
3100

7900
7900
15800

Annge 11

Age des truites
Nombres de truites M
Nombres de fruites F
Nouvel naissances
Nombre de morts

Année 12

Age des truites
Nombres de truites M
Nombres de truites F
Nouvel naissances
Nombre de morts

Année 13

Age des truites
Nombres de fruites M
Nombres de truites F
Nouvel naissances
Nombre de morts

Année 14

Age des truites
Nombres de truites M
Nombres de truites F
Nouvel naissances
Nombre de morts

Annge 15

Age des truites
Nombres de truites M
Nombres de truites F
Nouvel naissances
Nombre de morts

Année 16

Age des truites.
Nombres de truites M
Nombres de truites F

lans 2 ans
2385000 624375
2385000 624375
13185000
23250
lans 2 ans
6592500 2385000
6592500 2385000
31567500
45750
lans 2 ans
15783750 6592500
15783750 6592500
102431250
236250
lans 2 ans
51215625 15783750
51215625 15783750
296662500
573750
lans 2 ans
148331250 51215625
148331250 51215625
761568750
1248750
1ans 2ans

380784375 148331250
380784375 148331250

Nouvel naissances
Nombre de morts

Annee 17

Age des truites.
Nombres de truites M
Nombres de truites F
Nouvel naissances
Nombre de morts

Annee 18

Age des truites
Nombres de truites M
Nombres de truites F
Nouvel naissances
Nombre de morts

Année 19

Age des truites
Nombres de truites M
Nombres de truites F
Nouvel naissances
Nombre de morts

Année 20

Age des truites
Nombres de truites M
Nombres de truites F
Nouvel naissances
Nombre de morts

2279306250
4770000

1ans 2 ans

1139653125 380784375 148331250
1139653125 380784375 148331250

6657693750
13185000

lans 2 ans

3328846875 1139653125 380784375 148331250
3328846875 1139653125 380784375 148331250

17883450000
31567500

lans 2 ans

8941725000 3328846875 1139653125

51599531250
102431250

lans 2 ans

25799765625 8941725000 3328846875 1139653125, 380784375
25799765625 8941725000 3328846875 1139653125, 380784375
'

286875 118125 22875 11625 3448875
286875 118125 22875 11625 3448875
' 6897750
I
I
3ans 4 ans 5 ans 6 ans Total
624375 286875 118125 22875 10029750
624375 286875, 118125 22875 10029750
| 20059500
:
\
|
3ans 4 ans 5 ans 6 ans Total
2385000 624375 286875 118125 25790625
2385000 624375 286875 118125 25790625
i 51581250
I
i
!
3ans 4 ans 5 ans 6 ans Total
6592500 2385000 624375 286875 76888125
6592500 2385000 624375 286875 76888125
' 153776250
I
I
3ans 4 ans 5 ans 6 ans Total
15783750 6592500/ 2385000 624375 224932500
15783750 6592500, 2385000 624375 224932500
i 449865000
I
|
ns 4 ans 5 ans 6 ans otal
51215625 15783750] 6592500 2385000 605092500
51215625 15783750 6592500 2385000 605092500
' 1210185000
'
|
:
3ans 4ans 5 ans 6 ans Total
51215625 15783750 6592500 1742360625
51215625 15783750 6592500 1742360625
i 3484721250
'
I
'
1
3ans 4 ans '5 ans 6 ans Total
" 51215625 15783750 5064615000
51215625 15783750 5064615000
' 10129230000
'
1
i
'
3ans 4 ans 15 ans 6 ans Total
8941725000 3328846875 1139653125 380784375 148331250 51215625 13990556250
380784375! 148331250 51215625 13990556250
! 27981112500
'
:
.
3ans 4 ans 5ans 6 ans Total
148331250 39739106250
148331250 39739106250
79478212500

1,49928E+11
296662500

3ans 4 ans 5 ans 6 ans Total



Groupe W - Classe 59 : 2GATL2 du lycée Léonard De Vinci
a Montpellier (M. Clament)







Groupe X - Classe 61 : 1ére OBM du lycée Léonard De Vinc
a Montpellier (M. Brabant)

Voici la proposition de réponse au probléme posé par la classe de P10BM du lycée professionnel Léonard de Vinci a Montpellier :

1/ Régles de péche

Il est interdit de pécher une truite de moins de 4 ans. Nous avons choisi cet age car il faut que les truites soient en age de procreer avant d'étre pechees
(donc au moins 3 ans car nous ne savons pas distinguer les males et les femelles) et laisser un an pour laisser la possibilité de procréer. Donc il est interdit

de pécher des truites de moins de 35 cm et de moins de 500 g.

2/ Nombre de truites
Nous avons d'abord calculé le nombre de truites par annees, en commencant par 2025.

2025 : 100, dont 50 femelles qui permettront d'avoir ensuite 50°30 = 1500 nouvelles truites en 2026.

2026 : 1600, dont 50 femelles en age de procréer qui permettront d'avoir ensuite 5030 = 1500 nouvelles truites en 2027.

2027 : 3100, dont 50 femelles en age de procréer qui permettront d'avoir ensuite 5030 = 1500 nouvelles truites en 2028.

2028 : 4600, dont 50 femelles en age de procréer qui permettront d'avoir ensuite 5030 = 1500 nouvelles truites en 2029.

2029 : 6100, dont 1550 femelles en age de procreer qui permettront d'avoir ensuite 1550*30 = 46500 nouvelles truites en 2030.

2030 : 52500. Nous depassons largement les 10000 truites. Ce sera le cas jusqu'en 2045 et, en nous basant sur 2029, nous aurons a chaque fois au moins
1500 femelles en age de procreer.

3/ Quotas

Nous proposons qu'il soit interdit de pécher en 2025, 2026, 2027, 2028 et 2029. Ceci pour avoir le temps de poser la réintroduction.

Au regard du nombre de truites, en particulier du nombre de truites en age de procreer, nous proposons un quota annuel de 1500 truites par an (en partant
sur lhypotheése qu'il y aura 750 femelles dans le lot).

Enfin, nous proposons, pour permettre a chacun d'en profiter, dimposer un quota de 10 truites par personne.



Groupe X - Classe 62 : 2CAPMAYV du lycée Paul Langevin
‘a Beaucaire (M. Lavolé)

- - [ .
Dans lans 2ans Jans dans 5ans Gans total
. 100, 100
- 1le année &0 &0
- 2eannée 600 40 40
20 20
1 36 année 300 600 20 620
10 10
1 4e année 150 300 500 10 910
300 0 300
1 5e année 150 300 300 750 Nombre total de poissons péchés :

100 75 175 530840
1 Be annce 3375 150 200 225 575
50 50 75 175
1 76 année 4500/ 3375 100 150 150 3775
25 50 75 150
1 ge annce 3750 4500/ 3375 75 100 75 8125
2875 25 50 75 3025|
1 ge année 1500 3750 4500 500 50 50 8850|
4000 350 25 50 4425|
1 10e annse 2625 1500 3750 500 150 25 5925|
3250 350 50 25 3675|
1 11e annse 3750 2625 1500 500 150 100 4875
1000| 350 50 25 1425|
1 176 annse 4875 3750 2625 500 150 100 75 7200
2125 350 50 25 75 2625|
1 13e annse 4875 A87H 3750 500 150 100 75 9450|
3250 350 50 25 75 3750|
1 14e annse 4875 A87H 4875 500 150 100 75 10575
4375 350 50 25 75 4875
1 156 année 4875 A87H 4875 500 150 100 75 10575
4375 350 50 25 75 4875
1 16e annse AGTH AGTH A48T 500 150 100 75 10575
4375 350 50 25 75 4875
1 17e annse AGTH AGTH A48T 500 150 100 75 10575
4375 350 50 25 75 4875
1 18e annse AGTH AGTH A48T 500 150 100 75 10575
4375 350 50 25 75 4875
1 19e annse AGTH AGTH A48T 500 150 100 75 10575
4375 350 50 25 75 4875
1 208 annse AGTH AGTH A87H 500 150 100 75 10575
4375 350 50 25 75 4875




Oan lan Zans Jans dans bans Gans
. 100
Année 1 &0
. 600 40
Année 2 30
. 150 600 10
Année 3 10
. 150 600 0
Année 4 200
Année 5 150 400
Année 6 6000 150 400
100 250
Année T 3000 6000 50 150
20 150
. 450 3000 6000 30 0
Année 3 30
Année 9 450 3000 6000 0
5500
. 450 500
Année 10 A00
. 1500 450 100
Année 11 350 100
Année 12 1500 1500 lgg 0
Année 13 750 1500 1500 gg
. 750 1500 1500 0
Année 14 10001
. 7500 750 1500 500
Année 15 14001 50
Année 16 750 7500 750 100 50
730 80 50
. 600 750 7500 20 20 0
Année 17 16 30
. 60 600 750 7500 4 0
Année 18 =300l 16
Année 10 60 600 750 200
Année 20

Total



0 an lans 2ans Jans dans bans bans Total
Année 1 100 100
72 72
. 420 28 28
Année 2 12 13
. 210 420 14 434
Année 3 1a 13
. 210 420 0 630
Année 4 00 500
Année 5 210 220 430
150 200 350
Année 6 300 60 20 80
20 10 30
Année T 750 300 40 10 3560
10 10
Année 8 750 300 A 0 1000
200 A0 240
Année 0 750 100 0 850
400 70 470
. 450 350 30 380
Année 10 150 10 160
Année 11 3300, 450 200 20 670
20 20 40
Année 12 2700 3300, 450 180 0 3930
300 30 330
Année 13 3300, 150 150 3600
800 100 900
Année 14 825 2600 50 Z5E)
2000 25 2025
Année 15 ETE 825 500 25 1350
25 25 50
. T87H| 825 475 0 917H|
Année 16 700 75 775
. T87H| 125 450 B450)
Annee 17 900 30 980
Année 18 [ BOTH 45 7020
6500 30 6830,
Année 19 2850 675 175 15 865
100 15 115
. 1125 2850 675 75 0 3600
Année 20 200

400




LY e — e — L L] v

Dans lans Zans Jans dans bans Gans

1[]0

|Annge 1

______
_____

rnce 4 ____n
nnee £

|Année 2

:Année 3

rnge 5 _____
nnee £

1o ] | 240 80 ] |
40
3600t 12008 | | 240 40 |
40
300 36000 1200l ] | 240 O

|Année 8 240

:Année 6

|Annge 7

] | 3o  3e0of 1200 [ | O
Année 9 1000

i ___
Année 10 3300 3300

D S B S R0 B S - R

fntedl -E;:-am____g

:Annt?e 12 — [] U

:Annt?e 13 — — Z 1] 30 100

e -EEE_
2 4200 g

A 18 l mol 250 -

nnée A000 2

il 900 | | 5000 3500 |
Année 10 250

i | gwo | | 5000 100
_|Année 20 5000 100
I

100

MNombre total de poissons péchés :

39280




Groupe X — Classe 63 : TCAPMIS du lycée Michelet
a Nantes (Mme Lepage)

Bonjour nous n'avons pas reussi a abouter mais voici nos reflexions:
1/ Reéales de peche
Il est interdit de pécher une truite de moins de 4 ans. Nous avons estime que les truites pouvaient deja donner des bebes la 3e année, donc ceux-ci

auraient 1 an la 4e annee.

2/ Nombre de truites

Mous avons pris en compte que les femelles, notre maximum de femelles sera 5000. On estime que la population totale sera le double 10 000.
1re annee : 50 femelles de 3 ans

On considere gue la 5e annee les truites ne font plus de bebes.

Nous avons fait plusieurs essais en enlevant le méme nombre de truites de plus de 4 ans, le total de femelles grandissait trop vite.

On a ensuite propose de pécher 10% des truites de 3 ans et plus, on a trouver que le nombre de truites augmentait encore trop vite.

Un groupe a tester avec 60 % des truites de plus de 4 ans.



Calculs effectues sur Excel:

age de truite 12 3 4 5 6 total femelle
150 50

2 750 20 770

3240 750 8 998

4 300 750 4,8 1054,8

5 11322 300 300 11922

6 9000 5625 120 120 14754,6

7 1800 9000 5625 48 48 16473

Toujours trop haut au bout de 5 ans.

On en est reste la.

Un groupe a releve les ages, tailles et masses.
Age Taille cm masse en g

1ANS 11 80

2ANS 20 200

3ANS 28 300

4ANS 36 400

5ANS 40 500

6 ANS 48 700

3/ Quotas
Le quota serait des truites de plus de 400 grammes et de tailles superieures a 36 cm.

Quota Truites pouvant étre péchees
TANS 30

2ANS 12

3ANS 3

4ANS 450

5ANS 360

6 ANS 144

Bien a vous, la classe nantaise de T CAP MIS (sanitaire) et Mélanie Lepage



Groupe Y - Classe 64 : S6 de I’'Ecole Européenne
a Munich (M. Cudel)
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Groupe Y - Classe 65 : Terminale Maths Expertes
du lycee Christian Bourquin a Argelés-sur-Mer
(Mme Assémat)
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B PyScripter - DADIVERS\Lycée BOURQUINIEquipe de MathProjets\Rescol python,. axelirs_et jules.py
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E- Ce progromme permet de colculer pour une gnnde Le quotos
# Cela fonnctionne a partir de ['annde

# Méme apris les 28 ans du probléme donc pour répondre au probléme il foudra seulement attroper tous les poissons entre La 19ime et La 284me annde
import math

# Rentrer L'annde de commencement

A=2

# Rentrer Les populotiens en fonction de Leur dge
T1 = 2588

= 2588

= 2508
=8
=@

seuil - 1egee

nbFT3 = (seufl - (T1 + T2}) / 32 # Coleul de nbFT3 Le nombre de femelle dg 3 ans & gorder

nbFT3 = math.floor{nbFT3) # Arrondi @ L'entier l.rrfaneur

print{~le nombre de truites de trois ans & garder dans l'année ", A, “avec 58% de miles et femelles est de",2*nbFT3)

# fnoncer Les

quotas |
print(~Entre 1'année™,A,"et™,A+l,"il faut donc pécher les™, T5, "truite de 5 ans™, ",les”, T4, "truite de 4 ans”, ",les", T3-2*nbFT3, "truite de 3 ans”

# calecul d'wun intervalle de lo messe de poisson possible @ pecher dons L'onnée
# colcul de Lo masse minimuns
MT5min = TS*613.636363

MT4min = T4*486, 362636

MT3min = (T3-2*nbFT3)*334.09e509
Mtotmin= round(MTSmin+MT4min+MT3min)
# calcul de La masse maximun
MTSmax= T5*78@

MTdmax= T4"513.636363

MT3max= (T3-2*nbFT3)=486, 2635626
Mtotmax= round(MTSmax+MTamax+MT3Imax)

print({~Entre 1'année”,A,"et",A+1,"les pecheurs vont obtenir entre®, Miotmin,“grammes et”, Miotmax,"gramees de truite")
& donne lo répartition de Lo population pour L hiver prochain

print{"Il y sura alor:z pour 1'hiver de 1'année",A+1,":", 3@8*nbFT3, "de 1 snz,”, T1, " de 2 anz &t",72,"de 3 anz et®, 2*nbFT3, " de 4 anz")

33

|, o [ Erpl. BB B, || pthon ety X )
Cansole Python
=+ python 3.4.5 |Continuum Analytics, Inc.| (default, Jul 5 2816, 14:56:58) [MSC v.1688 32 bit (Intel)] on win32

.
*** piztant Python engine iz active ***
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