Groupe M - Classe 32 : S4 de I’Ecole Européenne
a Munich (M. Cudel)

ResCo Par I'llot 4

Introduction :

ResCo(Résolution Collaborative) est un projet entre des écoles. C'est basé sur des
probléme devant étre résolu. Le probléme de cette année est :

Comment la fédération doit-elle planifier les quotas pour que les pécheurs
puissent déguster le maximum de truites lors des vingt prochaines années ?

Nous sommes de |'école européenne a Munich (ESM) et nous sommes en S4(=
3*™ secondaire)

Hypotheéses :

Pour résoudre ce probléme on va faire les hypothéses suivantes :

¢ ||y aautant de truites femelles que de truites males

¢ L'écosystéme se renouvelle mais seulement s'il y a moins de 10000
truites

e Les truites vivent jusqu’a 6 ans

¢ On péche des truites de tout age

¢ |lyaun taux de mortalité de 10% par an

* Une paire de truite fait 30 bébés par an

Les calculs :

La premiére année :

50 x 30 = 1500 ; on a donc les nombres de nouvelles truites ; on ajoute alors les
100 truites déja 1a avant la reproduction : 1500 + 100 = 1600 ; on enléve
maintenant 10% pour la mortalité 1600-10% = 1440, et donc le quota de péche
pour cette année est 774 pour que |I'année prochaine la reproduction n'excéde
pas 10 000 nouveaux nés, a la fin de I"année il devrait rester 666 truites.

Année 2319:

333 x 30 =9990 ; on a donc les nombres de nouvelles truites ; on ajoute alors
les 666 truites déja |a avant la reproduction : 9990 + 666 = 10656 ; on enléve
maintenant 10% pour la mortalité 10656-10% = 9590 donc 1066 morts, et donc le
quota de péche pour cette année est 8924 pour que |'année prochaine la
reproduction n'excéde pas 10 000 nouveaux nés, a la fin de I"année il devrait
rester 666 truites donc il y a un cycle qui durera pendant plusieurs années.

La 20éme année :

333 x 30 =9990; on a donc les nombres de nouvelles truites ; on ajoute alors
les 666 truites déja la avant la reproduction : 9990 + 666 = 10656 ; on enléve
maintenant 10% pour la mortalité 10656-10% = 9590 donc 1066 morts, et donc le
guota de péche pour cette année est 9590 pour gue |'année prochaine il ny ai
plus aucun poisson.

Conclusion :

Les truites entreront un cycle similaire de la deuxiéme année a la 20éme
année, quand on mangera toutes les truites ce qui terminera le cycle.

Les quotas :
Année 1:774
Annee 2-19 : 8924
Année 20 : 9590

Quota=



ResCo

Introduction :

0n a un model d'écosystéme d'une riviére qui a une capacité maximale de 10000 poissons. Le
but est de trouver des guotas appropriés pour pouvair pécher un maximum de poissons sur 20
ans.

Model utilisé et Régles appliquées :

Au début des 20 ans, 100 poissans sont introduits dans la rivigre avec 50% de femelles et 50%
de males. Il y aura toujours 50/50 de males et fermelles. U'dge maximal des truites est de Gans.
On a calculé le résultat final en masse(g). 1% de chague tranche d'3ge meurt de causes
naturelles et chaque femelle produit 30 enfants par année de reproduction. Les males n'ont pas

d'importance dans la reproduction.

Moyen de résolution utilisé:

Nous avons décidé de faire une simulation en language de programmation python. Dans notre
simulation, nous avons créé une boucle ou chague année il y a le méme nombre de poissons
pour chague tranche d'3ge pour gque chaque année il y ait un nombre total de poissons le plus
proche de 10000 (dans notre cas 9997).

Quotas trouvés:

Chague année, le nombre de poissons de 1 ans est chague année mise & 2700. Pareil pour ceux
de 2 ans. Pour ceux de 3 ans on en péche 200 pour avoir un nombre total de 2500 poissons de 3
ans. Finalement, on péche assez de poissons de 4 ans pour qu'il en reste 2127. A S ans, ils sont
tous péchés pour gu'ils n’atteignent pas I'age de leur mort {6ans). Au bout des 20 ans, tous les
poissons restants de plus de 0 ans sont péchés (guotas enlevés).

Conclusion:

En conclusion, & partir de ['an 8, on péche exacternent 2453 poissons par an. En tout nous
avons péchés 36228 poissons. Mous avons aussi calculé la masse de ces poissons péchés, ce qui
nous a amene 3 153263642g de truites sur 20 ans. A partir de ces données, on peut établir une

moyenne de 7663182,1g par an.




Notre code ressemble a ceci:

@ *ResCopy - ZAResCopy (3.125)
File Edit Forrmat Pun Options Window Helg

ResCo:

_init  ([=self):
=zelf.nbr_poizscnsl=0
self nbr_poisscnal=g
self.nbr_poiascnaz=o
sell.nbr_polascna3=lo0
gelf.nbr_polasons
self . Abr_polascnas=0

self.taux morcalice= (1/100)
=elf.taux _de pechestout = [(0/100)
self.taux_d= pechesd = (BO/LO0}
self. taux_de pechesS = (100/100)
self . tawx_naissances = 30
self.taux_femelles = (50/100)
sell.annesa = 20

gelf.nbrd =
self.nbes =
=elf.nbri =
self.nbrl =
self.nbrl =

coooa |

self.masse_totale = self.nbrd *

mOLLS (Sell) !

self.nbr_poissensl -=
self.nbr_poisscnsl -=
=elf.nbr_poissonsd —=
=elf nbr_poisscnad —=
aelf . nbr_poisacnas -=

self.taux_mortalite
self.taux mortalite
self taux_morzalite
self taux morsalite
acli.taux_morsalice

nalasances (gelr) :

gelf.nbr_polagcnal +=
self.nbe_poissensl
self.obs_poissens +=

round(sell.caux_femelles * self.nbr polsaonsd)
+= zound(self.aux_femslles * selfnbs poisscnsd)
round(self.taux_femelles * self.nbr_poissons5) * s=lf.teux_neizsances

self.nbr_total = self.nbr_poissonsl+aelf.nbr_poisscnaZ+selfl.nbr_poissona3+seli.nbr_poissonad+self.nbr_poisscnas
500 + self.mbrs *

€00 + self.mbr3 * 350 + self.mbrz * 200 + self.mbrl * S0

self.nbr_poissonsl
self.nbr_poissons2
s=1f.nbr_poissonsd
s=lf.nbr_poissonad
aslf.nkr_poiasonas

* azlf.caux nalssances
¢ s2lf.taus selssances

A "ResCopy - ZhResCopy (3125
File Edit Formet Run  Opbons  Window Help

d=t peches(self):
wnile aelf.nbr_poissonsl

self.nbrl += 1
zelf.nbr poisscnal -= 1

> 2700

= self.nbr poissons2 > 2700¢
gelf.nbrd += 1
self.nbr_poissona? == 1

1= self.nbr_poissonsd > 2500:
self.noEd += 1
self.nbr_poisscnad -= 1

wnile aslf.nbr_poiasonsd > 2127:
self.nbrd += 1
gelf.nbr_poisscnad -= 1

1= aslf.nbr poissonst > 1:
self.nbes += 1
self.nbr_polsacnas == 1

peche vout {self):

s=1f.nbr_poissons = 0
gelf.nbrl += self.nbr poisscnal
self.nbr_poissonsl = 0
szlf.nbr? += self.nbr poisscns
gelf.nbr_poissonsl = 0
SLT.ABF3 += Self.nbr_polsscnad
=elf.nbr poissonsd = 0
self . nbré += self.nbr poisscnsd
self.nbr_poiasonsd = O
s2lf.nbrs += self.nbr_poisscnsl
gelf.nbr_poissonss = 0

det next_year (self}:
self.nbr_poissonsd = aelf.nbr_polasonsi
ar‘lf.nb:r_pnlmlnmn - aMf.nDr_pnimlnnns
==1f.nbr_poissonsd = ==lf.nbr_poissonsi
self . nbr poissonel = self.nbr poissonsl
!I"lf.ﬂbfjaﬂ'!lﬂﬂ!] - sﬂf.nbr_p:ﬂ.w!nnln
s=1f .EDT_DDIE son=0 = O

Aot cale _massg{self):

seli.masse totals = self.nbrd * 500 + selfinbrb * 600 + self.inbzd * 330 + self.nbr2 * 200 + self.nbrl * 50

sxces (melf):

self.nbr_total = self.nbr poissonsl+self.nbr poissonsi+self.nbr poisscnsi+self.nbr poissonad+self.nbr poissons3

if self.nbr_total > 1000
PranT ("Ex o




det prxn:_results{:elrh:

print ("0ans: " + str(round(self.nbr poissonal))

princ{"lans: "
print ("2ans: *
print {"3ana; "
print ("4ans: "
print {"5ana: "

4+

print ("nombre poissons peches

print ("nombre ToOtal vivants:

ResCo = ReaCo()

print ("hnnée: 0%)
RCECD.DIiht_rE!UIE!E}

X in range(l, ResCo.annees + 1l):

princ (")

print ("Année: "+ str(x))

FeaCo.morta()
BesCo.nalssances ()

ResCo.peches ()]

ReaCo.excea()

if x == 20:
ReaCo.peche_tout ()

ReaCo.calc masae ()

ReaCo.print_resulta()

ResCo.next_year()

print ("Année: final™)
ResCo.print_resulta()

+
str{round(self.nbr_ poissonsl)) +
str(round(self.nbr poissonal}) +
str(round(self.nbr_poissons3}) +
str(round(self.nbr poissonsd)) +
str (round(self.nbr poisacna3}) +
cotal: "™ + scr(round{se«lf.nbrd + 3=1f.nAbBES)))

" + str(round(self.nbr_Total)))
print ("masae totale: " + str(round(self.masse_totale, 2}} + "g" 4+ "\n")

"\n"}
"“\n*)
"\n")
"\n")
=\n")

By o W

Les résultats a ceci:

A IDLE Shell 3.12.5

File

>33

Edit Shell Debug Options  Window

Help

nombre poissons peches total:

nombre total wivants: B597
masse totale: 1287427B0g

Année: 15
Dans: 105390

lans: 269%
Zans: 2672
dans: 2488
dane: 212€

Eans: 0

nempre poissens peches total:

nombre total vivancs: G387
masse totales! 13VES5510F

Année: 20
Dang: 108390

lans: ©

2ans: 0O

3ans: ©

4ans: 0

Sans: ©

nombre poisscns peches total:

nombre total vivanta: 5557
magge Totale: 153263641.649

Année: final
Dans: ©

lans: 108390

Zang: ©

3an=: 0

dans: 0

Sans: 0

nombre polascns peched toTall

nombre otal wvivanes: 0007
masse totale: 153263641.64g

25155

31648

36223

36z



Projet ResCo : La péche aux truites

Introduction :

Un projet ResCo a été organisé par IRES Montpellier. Le probléme mathématique 2024-2025
est nommé : La péche aux truites. Avec un certain nombres d'informations concernant la
réintroduction de truites dans |a riviére Kamo, on a dd planifier les gquotas de truites
nécessaires pour que les pécheurs puissent déguster le maximum de truites lors des vingt
prochaines années.

Woici notre démarche pour résoudre le probléme :

On a déja organisé des régles et des hypothéses pour pouvoir réussir 8 avancer et trouver
des idées pour répondre au probléme :

Premiérement, on sait qu'il y a le méme nombre de males que de femelles (50% de chacun)
en se basant sur le fait qu'il y ait 100 en tout introduites dans le fleuve Kamo.

Il y a 5% de taux de mortalité pour les truites au-dessus d'un an.
Les truites se font pécher entre 36 et 42 cm (4-5 ans).

Les truites gui ont toutes 3 ans sont introduites en automne.
Chague femelle a une portée par an chague hiver.

Par portée, il y a 30 poissons qui survivent la premiére année. De ces 30 poissons, la moitié
sont des femelles et la moitié des males.

Pour les deux premiéres années, pas de péche, pour permettre aux truites de se reproduire.
Chague classe d'age, le taux de mortalité est réparti également.

Siles pécheurs veulent déguster le plus de truites possibles, il faut gu'il y ait le moins de
pécheurs possibles (40).

Caleculs :

On va d'abord calculer I'évolution des truites dans les prochaines années :
Année 1 :

Les adultes ont 3 ans => assez dgés pour se reproduire

1y a 50 femelles et 50 madles, donc 50 femelles peuvent faire 30 bébés chacun.

= 50 x 30= 1500 bébés truites/ année + 100 adultes
= Reproduction

Année 2 :
= Reproduction (les truites adultes ont 4 ans )
Pas de péche, juste les 5% de mortalité
5/100 x (1500 + 100) = 80 morts, avec 40 adultes et 40 bébés
100 - 40 = 60 adultes
1500 - 40 = 1460 bébés
Vu gu'il y a 60 adultes survivants => 50% males, 50% femelles
30 x 30 (femelles)= 900 bébés

Aprés la reproduction, tous les 60 poissons ont été péchés

Année 3 :
(1460 + 900 = 2360) x 5/100 = 118 morts
2360 - 118 = 2242 survivants

Parmi ces polssons, 841 ont 1 an et 1401 ont 2 ans.

Année 4 :

Mortalité : 5/100 x 2242 = 112 morts

2242-112 = 2130 survivants

(1345/2 =femelles ) x 30 = 20160 bébés.

1345 ont 3 ans et 20160 ont 1 ans 785 ont 2 ans

=22290 poissons au total.

On péche tous les poissons de 3 ans et tous les poissons de 2 ans.

Et 20160-10000 = 10160 bébés,

En fin d’année, il y aura denc 10000 poissons de 1 ans.

Année 5 :
= Pas de péche

Mortalité : (5/100) x 10000 = 500 morts

10000- 500 = 9500 survivants de 2 ans. (4750 males 4750 femelles)

Année B :

(5/100) x 9500 = 475 morts

9500- 475 = 5025 survivants.

(9025/2 = femelles) x 30 = 139375 bébés.

Péche de 9025 truites de 3 ans et 125375 truites bébés

En fin d'année, il reste 10000 truites bébés

Suite : cycle de années 5 et 6.

Conclusion :

A partir de I"année 6 un eyele continue ou il reste toujours 10000 truites dans I"écosystéme
qui se reproduisent est on péche tout le reste. Cetle maniére on a une péche de 131000 truites
a peu prés tout les 3 ans ... au bout de 20 ans ca fait dans les 3000000 truites peche dage
wvariante entre 1 est 3 ans.



ESM : S4FRA -1lot 3

Synthese pour le

projet ResCo :

Le probleme :

On doit trouver / fixer des quotas de
péches pour les 20 prochaines années
dans la riviére Kamo. Les quotas doivent
définir le maximum de truites fario que
les pécheurs pourront manger pendant
ces 20 prochaines années (tout en
sachant qu'on en a réintroduit 100 au
début)

« Age maximal des truites : 6 ans (4
6 ans les truites meurent)

+ |lyagu'une portée par femelles
par an

*« Lestaux de mortalité sont pour les
truites de 2 ans : 30%, 3 ans : 30%,
4 ans : 10% et 5 ans : 5% - selon
des données réelles.

= Les quotas sont fixés d'aprés les
exces de truites (>10000)

» Pasde péche pendant les 2
premiéres années (d"aprés les
quotas et pour avoir des résultats
optimaux)

» Les truites péchées doivent étre
au minimum agé de 2ans

La résolution du probléme :

Au début, nous nous posions beaucoup
de questions comme

# Quel est le sexe des truites
réintroduites 7

# Y-a-t-il des braconniers ?

# Quels sont les taux de mortalités 7

Mais aprés les échanges avec les autres
classes (semaines 1 et 2), nous avons pu
répondre a toutes ces questions, ouy
répondre par des suppositions de notre
part ! {Voir )

A la semaine 3, nous avons commence a
essayer de trouver une solution : nous
avons fixé des paramétres, puison a
commence & calculer... Tout d’abord,
nous avons commence par faire
quelgues calculs avec la calc
MNumWorks, mais on remarguait un
probléme, et on recommencait. Alors au
bout de quelgues essais, Nous avons
décidé de faire tout cela par le code
ardinateur : plus facile de modifier les
parameétres et bien plus rapide ! Puisque

nous avions nos calculatrices

B,

imyWorks, nous avons choisi le langage
Python. Mais aprés avoir travaillé sur le
script a la maison, nous I'avons finalisé
lors de la semaine 4. Ce qui a donné...

ESM : S4FRA - ilot 3

Mos calculs / notre
simulation Python :

Conclusion :

AMNMEES TRUITES PECHEES
1 0 (peéche interdite)
2 0 {péche interdite)
3 213

4 758

5 4540

& 2974

7 1787

8 3447

9 3062

10 2352

11 3029

12 3007

13 2629

14 2896

15 2933

16 27861

17 2847

18 289

19 2811

20 2837

TOTAL 48474




Groupe N - Classe 37 : 3PM1 du Lycée Paul Langevin
a Beaucaire (M. Lavole)

Oan lan Zan Jan Aan 5an Ban Total
100 100

4 1ére année

| 55 55
: . 6e0 | [ [ | 4 | | | 45 |
23 23

-1 2eme annee

4 3éme année

4 4éme année

I R
seme annee 118 |
4500 [ I T I I N

0 150 | 180
5250 4500 N N | 150 | | 4850 |
0 0 50 | 100
3750 5250 4500 I _

0 0 2000 2150
3750 5250 2500 N

0 100 100 300

. Al 3750 5150 2 [ 11300

110eme annce 200 150 1000 1350

5 N 3550 5000 el [ 9950
11éme année 500 1000 1200 2700
A 1 ]
12éme année

- 6éme année

-4 7éme année

- Béme année

-4 9éme année

3050 4000 200 7250

1050 2000 200 32350

loomeamiob—— | | 2000 | 2000
_139me année 1000 2000 3000
I N R D D 1000
148me année 1000




0 an 1an 2 ans 3 ans 4 ans 5 ans 6 ans Total
- 1ére année 100 100
20 20
-{ 2eme année 1200 80 80
40 A0
| 3eme année 600 1200 40 1240
20 20
| 4eme année 300 600 1200 20 16200
20 20
| 5eme annce 300 600 1200 2100
600 800 1400
| 6eme année 6000 300 0 400 700 i .
300 400 700 MNombre total de poissons péchés:

. 6000 0 0 6000 23200
- Teme année 0
. 6000 6000
-{ 8eme annge 0
- 9eme année 2000 2000
2300 2a00)
110eme année 30001 200 200
150 150
1116me année 3000 3000 50 3050
50 50
112eme année 0 3000 3000 0 6000
2000 2000
113eme année 3000 1000 4000
2600 750 3350
|14eme année 37501 400 250 650
350 250 600
115eme année 750 3750 50 0 3600
50 50
. 750 3750 0 4500
-{16eme année 0
117eme année 750 3750 4500
3550 3550
118eme année 30001 750 200 950
650 200 850
|19eme année 15001 3000 1500 100 0 4600
1250 100 1350
120eme année 3750 1500 3000 250 0 4750
250 250




12 ] ] 1 ] 75
1125 ] ] | 1175
| 125 ] ]
] s | ] ] | 1875
3375 | ] 25 | ] | 975 |
3000 | 3375 | ] | 35 | | 3610 |
525 | 3000 ] 335 | | |
| 3000 ] 335 | | |
| 3000 ] 335 | | | 6825 |
| 500 | 0 ] | 4335
| 10 ] 0 | 11425 |
| 75 | 12500

| 12840

1075 5580

| 250
16anne

[17anne

|18anne

112125 | 250 | 95%

20anne



Groupe O - Classe 38 : 3emeD
du college La Fontaine Margot a Brest (M. Hérisset)

Bilan du travail realise

Exploitation des documents

- Les eléves ont exploite les documents papier issus du tableur que vous aviez fournis.
- Ils ont cherche a comprendre l'ensemble des documents, ce qui a ete trés interessant
pour eux.

Utilisation du tableur
- Les eléves ont repris votre travail en utilisant un tableur sur ordinateur.
- |ls ont essaye d'automatiser les calculs, mais ont rencontre certaines difficultes.

Gestion de la péche

- Ils ont decide qu'il ne fallait pas pécher durant les deux premiéres annees.

- Ensuite, il faudrait pécher une certaine proportion de truites pour eviter une
explosion de la reproduction.

- Les quotas devraient étre revus annee apres annee.

- La péche devrait relacher les truites de moins de 25 cm pour avoir des truites
proches de 3 ans.

Nous avons decider qu'il etait necessaire que nous nous engagions dans un travail plus
approfondi, le temps nous a mangue. Nous allons tenté de nous pencher plus
longtemps sur ce probleme. Nous reviendrons eventuellement vers vous pour rendre
compte de nos recherches.



Groupe P - Classe 42 : 3PM2 du Lycée Paul Langevin
a_Beaucalre (M. Lavole)

Oan lan 2ans Jans dans 5ans Gans total

- 1 année /!
- Zeme
- 3EME
- 4EME
-{ BEME
-{ BEME

- TEME

-| B8EME Nombre total de truites péchées -

490 60
1 oEmE ‘EE‘I'E__ 16720
1 10emE ‘I'E‘Ei]__
1 11EmE ‘Ei]__

1 12emE -Eil__110
1 13emE __Ei]_
1 14emE __-:E
J 15EME _—
1 16emE __
1 17eme __
1 1eemE __
1 10eME __

1200

1 ooeme 15000 15000 15000 30000 | | 100
1120 100




150
_n——-nm:
100

_u_u—
0 5
_E_E‘EEE

3750 3750

_E_E-EIC

1500 240 1740

o 300 3600 36000 o o 0 10800
3600 JEU{I

-J_J_n_n-i

MNombre total de poissons péchés :
34840




1ére année

Mombre total de poissons péchés :

30793




1%= année

____
4200 2200

330 300 | | o 220 | 3520
10 10
______EE'I

______EEZ

Géme année
Téme année
2éme année

9éme année

; __-EEC__
4300 -LJD“

ol 60000 3000 | | 200 2000 | 3400
10 10

Nombre total de poissons péchés :

28275




Dan lan Z2an 3an dan San Ban Total

100 100

1ére année

100 [ [ ] 70 | | 70
7500 1050t [ ] ] 500 | 1100
6000 7500 10500 ] ] | 400 1840
| 6000 7500  s500 ] | | 1900
60000 [ 6000 4500 3800 | | 1400
67500 6000t [ 3000 2500 2000 | 6750
-EEE-EEE
15000 45000 67500 5000 ] 500 500 11850
o 7200 15000 45000 17500 28 [ 200 779
o 1200 7200 | 979 | 8 [ 1707
o 196 1200 7200 | 1299 [ 2 971
| 43\ 1965 1200 1200 | 29 [ 2234

Z2éme année

Jéme année

déme année

Béme année

Béme année

Téme année

géme année

o 43 43 1065 30 20 [ 9 2459
o 240 | 43 965 6 100 [ 141§
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